附件：1
	设备名称
	显微CT系统

	主要技术参数
	1、显微CT系统主要由X射线源、高精度样品台、高分辨率物镜耦合探测器、高灵敏度平板探测器、机械扫描系统、电气控制系统、软件系统、数据采集传输系统（前端工作站）、图像处理系统（带GPU加速的高速工作站）和辐射安全防护系统等组成。
2 	1、系统主要技术指标
3 	★1.1最优空间分辨率：≤500nm；
4 	1.2体素（像素）分辨率：≤60nm；
5 	1.3最大样品直径：≤300mm；
6 	1.4最大样品重量：≥25kg；
7 	★1.5系统在工作距离（X射线源距样品旋转轴）为50mm时的测试分辨率≤1μm，适用于高分辨及原位加载成像；
8 	▲1.6支持多种扫描成像模式：如实时DR投影，圆轨迹锥束CT，超视野局部高分辨锥束CT，螺旋锥束CT，偏置锥束CT，有限角锥束CT和超分辨率CT扫描；
9 	★1.7具有大空间原位加载拓展能力和预留接口；
10 	▲1.8亚像素超分辨成像功能（提供软件截图）；
11 	▲1.9探测器抖动防伪影功能（提供软件截图）。
12 	2、X射线源部分
13 	2.1开放式微焦点透射式X射线源：主要由X射线机头、控制台、高压控制柜、水冷机组及它们之间互联的电缆及水管等组成；
14 	▲2.2 X射线源电压范围：20-190kV；
15 	▲2.3最大靶功率：≥25W；
16 	2.4X射线源电流范围：0.05-1mA；
17 	2.5辐射角度：≥160°；
18 	2.6靶材：金刚石/钨；
19 	2.7射线管参数调节：管电压、管电流支持输入和连续调节，管功率支持定功率模式，设定管电压，管电流自动调节或设定管电流，管电压自动调节；
20 	2.8射线管冷却方式：封闭式自循环水冷，同时冷却阳极靶、射线管管头和涡轮分子泵，确保在长时间CT扫描过程中焦点稳定；
21 	2.9阴极灯丝更换：即插即用，无需人工调节灯丝位置；
22 	3、探测器部分
23 	★3.1高分辨显微镜头成像系统由高分辨CCD、光学镜头、闪烁片、转塔等一系列组成，实现高分辨成像及原位加载下的高分辨成像；
24 	▲3.2高分辨率数字相机参数：成像面积≥30mm×30mm，像素矩阵：≥4000×3200，探元尺寸：≤9μm；
25 	3.3光学镜头包括：4X、10X和20X物镜；
26 	▲3.4大视野平板探测器：像素矩阵≥3000×2400；探元尺寸：≤100μm；成像面积≥300mm×240mm；
27 	4、机械扫描系统和电气控制系统
28 	4.1系统射线源、探测器、样品旋转台均直接连接在大理石基座上，大理石材质厚度尺寸满足设备正常运行时的减震、抗形变要求；
29 	4.2数控可编程自动控制，控制软件可以一键自动初始化各运动轴的位置，可以设置机械系统的运动速度和自动运动到指定位置；
30 	4.3精密数控转台，8轴精密位移台，精度远远高于机械电控平台，极大的满足了样品的成像质量和信噪比对样品转动平台精度的要求；
31 	4.4射线源X轴行程：≥300mm；
32 	4.5探测器X轴行程：≥300mm；
33 	4.6探测器Y轴行程：≥290mm；
34 	▲4.7高精密样品台各轴行程：X轴：≥20mm，Y轴行程：≥20mm，Z轴行程：≥100mm；
35 	4.8高精度机械转台，旋转角度360°；
36 	4.9样品台承重：≥25kg。
37 	5、数据采集传输系统和图像处理系统
38 	5.1数据采集传输系统（前端工作站）：
39 	（1）CPU：≥2.70GHz；
40 	（2）内存：≥16G；
41 	（3）硬盘：≥SSD 256G，HDD 4TB；
42 	（4）显示屏：≥24寸，分辨率≥1920×1200；
43 	（5）配备鼠标和键盘。
44 	5.2图像处理系统（具有GPU加速，用于图像重构和图像处理）：
45 	（1）CPU：≥2.70GHz；
46 	（2）内存：≥256G；硬盘：≥SSD 1T，HDD：≥16TB；
47 	（3）显卡：超高性能计算卡；
48 	（4）显示屏：≥24寸，≥分辨率1920×1200；
49 	（5）配备无线鼠标和键盘。
50 	6、软件系统
51 	6.1图像采集软件
52 	6.1.1提供终身免费升级服务；
53 	6.1.2控制软件可以控制CT的所有组件和和检测过程的所有步骤，实时显示设备硬件状态、设备异常报警以及快速故障诊断情况；
54 	6.1.3扫描参数自动获取：自动计算调整样品旋转中心，自动计算射线源距样品、探测器距离；
55 	6.1.4辅助采集图像模块：支持查看和导出多种图像格式（bmp、jpg、tiff等）、图像运算功能、尺寸测量功能、灰度直方图调整功能、实时显示实验信息、图像缩放、样品定位及各种滤波处理等；
56 	6.1.5支持探测器校正和机械系统校正，Offset、Gain以及探测器像素点校正，根据投影图像自动计算并校正机械系统的几何误差；
57 	6.1.6支持多种扫描成像模式：如实时DR投影，圆轨迹锥束CT（快速和抖动），超视野局部高分辨锥束CT，螺旋锥束CT，偏置锥束CT，有限角锥束CT和超分辨率CT扫描。
58 	6.2图像重建软件
59 	★6.2.1提供终身免费升级服务；
60 	6.2.2支持多种三维重构算法：圆轨迹扫描数据重建，超视野局部高分辨率重建、螺旋扫描数据重建、偏置扫描数据重建，有限角扫描数据重建，超分辨率扫描数据重建；
61 	6.2.3多种针对性的图像伪影校正功能（投影数据修复，投影数据标定，环状伪影校正，金属等射束硬化伪影去除），以提升图像质量；
62 	6.2.4具有图像测量、密度统计、文字标注、灰度直方图调整等功能，可对样品内部特征进行尺寸测量、灰度值统计、添加箭头和文字；
63 	6.2.5支持查看和导出多种图像格式（bmp、jpg、tiff等）截面图和二维截面视频；
64 	6.2.6支持多种图像处理功能：图像去噪，图像增强，图像分割，图像识别等；
65 	★6.2.7可根据需要对感兴趣区域进行局部重建，重建数据体可进行X、Y、Z方向校正等；
66 	6.2.8软件重建时具备GPU加速功能，图像矩阵≥1024×1024×768，可在3分钟内完成重建；
67 	6.2.9支持一键式重建和根据需要自行设定重建参数，以获得更好的图像；
68 	▲6.2.10重建软件具有4个及以上可调重建参数，确保重建数据的精准度，对重建数据进行任意角度旋转及平移的功能，能实现低剂量扫描数据的高质量成像（提供软件截图）。
69 	6.3三维可视化软件
70 	6.3.1支持多种格式三维数据的输入、输出以及格式转换（raw数据以及jpg、tiff、bmp、png等常用图像格式）；
71 	6.3.2具有多种二维与三维图像滤波、去噪等处理方法，实现数据图像、CT图像的降噪、锐化、增强；
72 	6.3.3提供一系列强大的三维数据查看与交互工具：XY/YZ/XZ三截面的四视图显示、三维渲染显示、三维图像旋转、平移、缩放、剖切以及辅助生成二维、三维漫游视频等；
73 	6.3.4支持二维、三维图像高清截屏，且对图像可添加箭头、文字标注；可实现图像灰度值统计，具有基本测量工具距离（长度）、角度、路径、面积、平均灰度值等；
74 	6.3.5支持多种手动与自动图像分割工具（笔刷、点选、OSTU算法阈值分割等）对图像目标区域进行图像分割、边缘或其它特征提取；
75 	6.3.6可对感兴趣结构（孔隙、缺陷、夹杂等）进行定量统计，得到其体积占比、体积、表面积、体素点个数、空间位置、灰度值信息、空间角度等信息；
76 	6.3.7可转化为mesh模型即STL格式文件，方便客户后续分析或逆向。
77 	7、辐射安全防护系统
78 	7.1 具有X射线开启显示系统；
79 	7.2内置门机联动安全锁，设备门开启时X射线源立即自动关闭，停止发出X射线；
80 	★7.3具有透明铅玻璃前视窗口，便于在设备运行过程中从窗口观察内部情况；
81 	▲7.4辐射剂量当量率≤0.5μSv/h，符合中国GB18871对X射线辐射的防护标准。
82 	8、随机附件、备件及耗材
83 	8.1提供正常工作及维修时的易损件及专用工具：备用警示灯、无尘手套、全规格保险丝、全规格O型圈、冷却液、润滑油、保养用硅脂、六角扳手一套等；
84 	8.2提供1套高精度样品座，包括夹片式样品座、夹钳式样品座、十字式样品座和柱式样品座；
85 	8.3主要耗材：为开放式射线源提供灯丝不少于10根。
86 	9、技术资料
87 	提供详细的2套设备操作手册，语言为中文或英文，且所提供的技术资料必须同货物相一致，包括但不限于以下文件：
88 	（1）设备操作手册；（2）出厂合格证明；（3）货物装箱清单；（4）设备电气原理图；（5）设备安装维护手册；（6）设备安全操作规程；（7）提供核心部件、机械系统、控制系统主要部件的相关质量证明或产品合格证。


	申购学院
	农学院

	预算金额
	650万元/台

	论证结果
	拟同意购买
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